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TECHNICKA ZPRAVA

K REALIZACNIMU PROJEKTU
D.1.4d VYTAPENI

1. UVOD

1.1 VSeobecné

Projekt fesSi rekonstrukci vytapéni v objektu Muzea Bedficha Hrozného v Lysé nad Labem. V
objektu je navrzeno klasické teplovodni vytapéni s otopnymi télesy a plynovym kotlem jako
zdrojem tepla. Otopna soustava bude rozdélena na dveé vétve.

Podkladem pro zpracovani projektu vytapéni byl navrh stavebni &asti, pozadavky investora a
mistni Setfeni.

1.2 Popis objektu

Stavebné se jedna o stavajici ¢astecné dvoupodlazni objekt, s dil¢im podsklepenim. Objekt je
Ctvercového pladorysu o rozmérech ca 26x26 m, s vnitfnim atriem o velikosti ca 8,5x13 m.

Obvodové stény z cihel plnych jsou rizné tloustky od ca 950 mm (U=0,873 W/m2K) do ca 750
mm (U=1,047 W/m?K). Podlahy na terénu (U=2,879 / 1,424 W/m?K) ani nad sklepem (U=1,168
W/m?K), nejsou zateplené (upravuje se pouze naslapna vrstva). Strop do plady nad 1.np bude
zateplen 250 mm mineralni izolace (U=0,162 W/m?K), strop do pudy ve 2.np neni zateplen
(U=1,147 W/m?K). Okna budou nova, jednoducha, zasklend izolacnim dvojsklem (U=1,1 W/m?K).

2. BILANCE POTREB ENERGII

Tepelna ztrata prostupem byla stanovena podle CSN EN 12831 pro tyto vstupni parametry:
- venkovni vypoctova teplota: -12 °C
- vnitfni vypoctova teplota: 10-24 °C
- intenzita vymény vzduchu: 0,5-1,0x /h
Roéni spotieba tepla byla stanovena pro tyto vstupni parametry:
- primérna vnitfni teplota: 15,2 °C
- primérna venkovni teplota v topném obdobi: +3,7 °C
- pocet topnych dnl: 219
- provozni rezim: 6 h plny / 18 h tlumeny
- poCet osob: max. 2

Polozka Mnozstvi M.J.
Potfeba tepla pro vytapéni — 1.np 26,6 kw
Potfeba tepla pro vytapéni — 2.np 9 kw
Potreba tepla celkem 35,6 kW
Roc¢ni spotieba tepla celkem 186 GJ
Roéni spotifeba zemniho plynu 5700 m3

Priimérna ro¢ni spotieba tepla se predpoklada ve vysi ca 52 MWh (186 GJ). Skute¢na spotieba se
bude ménit v zavislosti na klimatickych a provoznich podminkach.

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude plynovy kondenzacni kotel o vykonu 5-45 kW pfi
teplotnim spadu 80/60°C instalovany v technické mistnosti v 1.np (nejedna se o kotelnu ve smyslu
Vyhlasky ¢€.91/1993 Sb). Kotel je spotfebi¢ s uzavienou spalovaci komorou, je vybaven
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modulaénim hofakem, kotlovou automatikou s ekvitermni regulaci, ob&hovym cerpadlem s
proménnymi otackami, pojistnym ventilem a spalinovym ventilatorem.

Nabéh kotle bude provadén ru¢né, dalsi provoz bude fizen kotlovou automatikou. Kotel bude
napojen na topny systém, pfivod plynu, odvod spalin a kondenzatu, elektroinstalaci a MaR.

3.2 Odvod spalin

Spaliny z kotle budou odvadény nucené spalinovym ventilatorem a svislym koaxialnim
koufovodem z PP & 80/125 mm vedenym pfes pldu nad stfechu objektu (ukon&eni min. 0,5 m
nad rovinou stfechy). Spaliny budou vedeny vnitfni trubkou, mezikruzim bude zaroven protismérné
pfivadén z venkovniho prostoru spalovaci vzduch do uzaviené spalovaci komory kotle. Kondenzat
z koufovodu a kotle bude sveden pres sifon do kanalizace.

Odvod spalin musi vyhovovat pozadavkam CSN 73 4201 a musi byt oznagen identifikaénim
Stitkem dle CSN EN 1443. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena kontrola spalinové cesty
a jeji vysledek zapsan do vychozi revizni zpravy.

3.3 Zabezpecovaci zarizeni

Topny systém bude zabezpelen proti nedovolenému pietlaku pojistnym a expanznim
zafizenim podle CSN 06 0830. Pojistny ventil s oteviracim pietlakem 3 bary je souéasti kotle. Pro
kompenzaci objemovych zmén topného média béhem provozu bude instalovana tlakova expanzni
nadoba o objemu 50 | napojena expanznim potrubim DN 20 na vratné potrubi do kotle. Na vstupu
do EN se osadi servisni ventil a tlakomér 0-6 bar s vyznaenym min. a max. provoznim tlakem.
Vypocet expanzniho zafizeni je doloZen v pfiloze TZ.

Prehled tlakt v OS Hodnota
hydrostaticky tlak (pst) 0,5 bar
vychozi tlak - pretlak plynu v EN (po) 1,0 bar
plnici tlak (pr) 1,4 bar
koneény tlak (pe) 2,5 bar
oteviraci tlak poj. ventilu (po) 3,0 bar

3.4 Obéh topné vody

Topny systém je navrzen jako teplovodni uzavieny s nucenym obéhem topného média o
vypocétovém teplotnim spadu 75/60°C. Topny systém bude rozdélen na dvé samostatné
regulované vétve — pro 1.np a 2.np. Obéh topné vody v kotlovém okruhu zajisti Cerpadlo
integrované v kotli, obéh vody v topnych vétvich zajisti elektronicky fizena €erpadla osazena na
vystupech z rozdélovace.

3.5 Ohrev teplé vody
Ohrev teplé vody je feSen lokalné elektrickymi ohfivaci v misté spotieb (viz projekt ZTI).

3.6 Regulace a méreni

Otopna soustava bude fizena ekvitermni kotlovou automatikou propojenou s externim
roz8ifovacim modulem pro kazdy sméSovany okruh. Dalkové ovladani vytapéni bude umoznéno
prostfednictvim obsluzné jednotky s integrovanym cidlem vnitini teploty umisténé ve vystavnim
prostoru (m.€.1.16) pro okruh 1.np a v kancelafi muzea (m.&. 2.05) pro okruh 2.np. Cidlo venkovni
teploty je nutné umistit na severni, neoslunéné fasadé min. 2,5 m nad terénem.

3.7 Uprava a dopliiovani vody

Voda pro prvni naplnéni topné soustavy i voda doplfiovaci musi splfiovat pozadavky CSN 07
7401: musi byt Cird a bezbarva, bez suspendovanych latek, oleje a chemicky agresivnich soucasti
a méla by splriovat poZadavky vyrobce kotle. Doporucuje se naplnit soustavu zmék¢enou vodou,
pfipadné na zakladé chemického rozboru vody davkovat potfebné chemikalie. Pfi poklesu tlaku v
soustavé na min. hodnotu se provede doplnéni vody z vodovodu prostifednictvim hadice napojené
na vypoustéci kohout.
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3.8 Potrubni rozvody

Stavajici rozvody vedené prevazné podél obvodovych stén u podlahy jsou v dobrém stavu a
budou v podstatné mife zachovany, pouze nékteré useky se doplni potrubim novym. Rozvody v
kotlovém okruhu a topném okruhu 1.np budou zhotoveny z trubek ocelovych zavitovych
spojovanych svafovanim. Nové rozvody topného okruhu pro 2.np se provedou z divodu
zachovani jednoty materialu z médénych trubek spojovanych lisovanim. Teplotni dilatace potrubi
béhem provozu budou kompenzovany v lomech trasy. Potrubi se uchyti pomoci systémovych prvki
(objimek) a ulozi se ve spadu smérem k vypoustécim mistim. Rozvody vedené v pudnim prostoru
budou z didvodu ochrany pfed zamrznutim uloZzené pfimo ve stavebni izolaci tvofené rohozemi z
mineralni viny (dodavka stavby).

3.9 Armatury

V rozvodném potrubi budou instalovany zavitové armatury min. PN 6. Na stavajicich télesech
se armatury ponechaji. Nova otopna deskova télesa s bo&nim pfipojenim (klasik) budou osazena
termostatickym rohovym ventilem s termostatickou hlavici a rohovym Sroubenim s mozZnosti
predregulace, vypousténi a uzavieni. Nova otopna deskova télesa se spodnim pfipojenim (typ VK)
budou osazena termostatickou hlavici a pfimym Sroubenim s moznosti pfedregulace, vypousténi a
uzavieni. Ventily, Sroubeni i hlavice by mély byt shodného typu se stavajicimi. Nové vyregulovani
vSech ventili se provede béhem topné zkousky. Na nejvysSich mistech rozvodl se instaluji

v v

3.10 Otopna plocha

Stavajici otopna plocha je tvofena ocelovymi deskovymi radiatory typu klasik v 1.np a ventil
kompakt v 2.np. Radiatory jsou v dobrém stavu a budou ponechany, pouze se proplachnou a
vyCisti od prachu a nedistot. Nova otopna plocha bude tvofena deskovymi radiatory shodného
typu. Kazdé nové téleso bude osazeno na vstupu termostatickym ventilem s termostatickou hlavici
a na vystupu Sroubenim.

3.11 Natéry a izolace

Nové ocelové potrubi bude natfeno zakladnim natérem a neizolované rozvody pak jesté
dvojnasobnym vrchnim natérem. Nové potrubi médéné neizolované bude opatfené specialnim
zakladnim a vrchnim natérem pro médéné trubky. Potrubi v kotelné a v pudnim prostoru se opatfi
tepelnéizolacnimi pouzdry o tloustce odpovidajici dimenzi potrubi dle Vyhladky ¢.193/2007 Sb. s
pfihlédnutim k ekonomice navrhu (viz tabulka). Otopna télesa jsou dodavana z vyroby

s povrchovou upravou. Tepelna izolace rozdélovace, anuloidu a Cerpadel je soucasti dodavky.
Dimenze trubky Tl. izolace (mm) Druh izolace
ocel DN 15 20 Pénovy PE
méd 28/1.5 25 dtto
ocel DN 32 30 MV s Al folii

3.12 Demontaze

Demontuji se vSechny tfi zavésné plynové kotle v€etné, koufovodl, armatur a pfipojek v
prostoru pfistavkd v atriu. Demontovana budou také tfi stavajici otopna télesa v 1.np. (dvé ve
stavajicim socialnim zafizeni a jedno v budoucim prodeji vstupenek). V m.¢. 2.06 bude téleso
odpojeno a opét napojeno na novy rozvod. Caste¢n& bude demontovano i rozvodné potrubi v
obou patrech.

Veskeré demontované zafizeni bude roztfidéno podle materialu a odborné zlikvidovano.

4. ZKOUSKY ZARIZENI

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno. Topné potrubi
se po dokoncCeni montaze proplachne vodou pfi béhu obéhovych Cerpadel po dobu 24 hod. Na
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v8ech vypoustécich mistech a u filtrd se provadi pravidelné odkalovani az do upIné Cistého stavu.
Po proplachnuti soustavy vykona dodavatel zafizeni dle CSN 06 0310 pfedepsané zkousky.

4.1 Zkouska tésnosti

Zkouska tésnosti se provadi pred zazdénim drazek, prostupl a pfed provedenim tepelnych
izolaci. Vodni otopné soustavy se zkous$i na nejvy$si dovoleny pietlak (300 kPa) vodou o max.
teploté 50°C. Po napusténi a odvzdusnéni otopné soustavy se prohlédne celé zafizeni, pficemz se
nesmi objevit netésnosti. Po 6 hodinach se provede nova prohlidka. Zkouska je povazovana za
uspésnou, neobjevi-li se pfi druhé prohlidce netésnosti a nedojde-li k poklesu tlaku vlivem
netésnosti. Vysledky se zapisi do protokolu o zkousce.

4.2 Dilatacni zkouska

Dilata¢ni zkouSka se provadi pfed zazdénim drazek, prostupu a pfed provedenim tepelnych
izolaci. Pri této zkouSce se ohfeje teplonosna latka na nejvyssi teplotu a necha se vychladnout na
teplotu okolniho vzduchu. Tento postup se opakuje jesté jednou. ZkouSka je uspésna, nedojde-li
béhem zkousky k netésnostem soustavy popf. k jinym zavadam. Zkouska maze byt souc€asti topné
zkou$ky a o jejim vysledku se provede zaznam do stavebniho deniku.

4.3 Topna zkouska

Topna zkouska musi byt provedena v topném obdobi a ma trvat nejméné 24 hodin bez
delSich provoznich prestavek (do 60 min.). Ucelem topné zkousky je zjisténi funkce zafizeni, jeho
nastaveni a sefizeni. Pfi topné zkouSce se kontroluje:

- spravna funkce armatur,
- rovnomérné ohfivani otopnych téles,
- dosazeni parametru stanovenych projektem (teploty a jejich rozdily, tlaky)
- spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni,
- spravna funkce zabezpecovacich zafizeni a poruchovych signalizaci
- zda instalované zafizeni pokryje projektované potieby tepla
- nejvysSi vykon zdrojl tepla
Soucasti topné zkousky je vyregulovani soustavy a zaskoleni obsluhy véetné zaznamu.
Topna zkouska se povazuje za Uspésnou, jestlize:
- zarfizeni spliuje poZzadavky CSN 06 0310 a 06 0830
- vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu
- soustava je sefizena podle projektové dokumentace
- v pribéhu zkousky byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost byla ovéfena jiz
pfedtim samostatnou zkouSkou pfi simulaci riznych provoznich stavl v€etné havarijnich (o
prubéhu této zkousky se sepiSe rovnéz protokol)

Topné zkouSky se konaji za u€asti zastupce investora, uZivatele, dodavatele a projektanta.
Vysledek topné zkousky se zapiSe do stavebniho deniku a protokolu. Zavady zjisténé b&hem
topné zkousky se musi neprodlené odstranit a topna zkouska poté opakovat.

5. PROVOZ A OBSLUHA ZARIZENI

Pfi uvedeni otopné soustavy do provozu musi byt zpracovan dle CSN EN 12171 soubor
navodu pro provoz, udrzbu a obsluhu zafizeni oznaleny jako provozni dokumentace, ktery je
uréeny pro tepelné soustavy nevyZaduijici kvalifikovanou obsluhu.

6. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Pfi spalovani zemniho plynu v tepelnych spotfebicich vznikaji spaliny, které jsou odvadéné
koufovody do ovzduSi. NavrZzeny spotfebi¢ musi mit vydané ,Prohlaseni o shodé“ a splfiovat
platné emisni limity. Podle Zakona €.201/2012 Sb. se nejedna o vyjmenovany stacionarni zdroj dle
pfilohy €.2.

Samotny vytapéci systém nebude mit zadny negativni dopad na zivotni prostfedi. Pouze
bé&hem vystavby dojde k pfechodnému zvyseni hladiny hluku od pouzitych elektrickych nastroju.
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7. POZARNi OCHRANA

Rozvody tepla jsou navrZzeny z nehoflavého materialu. Prostupy potrubi pozarneé délicimi
konstrukcemi musi byt provedeny a utésnény v souladu s CSN 73 0802 a CSN 73 0810. Utésnéni
musi vykazovat min. stejnou pozarni odolnost jako pozarné délici konstrukce, kterou potrubi
prostupuje (viz PBR).

8. BOZ

Z hlediska bezpec&nosti prace a ochrany zdravi pfi stavebnich a montaznich pracich je tfeba
dodrzovat zejména pfislusna ustanoveni Zakona ¢€.262/2006 Sb. (zakonik prace), Zakona
€.309/2006 Sb. (o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a Nafizeni
vlady €.591/2006 (o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich). Montaz zafizeni musi provést opravnéna firma s odborné zpUsobilymi pracovniky
v souladu s platnymi normami, technologickymi postupy a bezpecnostnimi pfedpisy.

9. POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

9.1 Stavebni ¢ast
- provést prostupy stavebnimi konstrukcemi pro potrubi UT a koufovod
- provést pfipravu pro vedeni rozvodu v podlaze

9.2 Elektroinstalace / MaR
- provést el. pfipojeni kotle
- instalovat prvky MaR a propoijit je s kotlem

9.3 Zdravotné technické instalace
- napojit odkap od pojistného ventilu a odvod kondenzatu z kotle na kanalizaci
- instalovat vytokovy ventil pro doplfiovani topné soustavy
- osadit podlahovou vpust v technické mistnosti

10. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu 2005
CSN EN 12828 Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav 2013
CSN EN 12171 Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, 2003
udrzbu a uzivani — Tepelné soustavy nevvzaduiici kvalif. obsluhu
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz 2006
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni 2006
Zakon ¢.406/2000 Sb. | Zakon o hospodareni energii v platném znéni 2012
Vyhlaska ¢.193/2007 |podrobnosti Uéinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie 2007

11. ZAVER

Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi normami a pfedpisy a na zakladé poskytnutych
stavebnich podkladl a mistniho Setfeni. Pfi montazi topnych rozvodl je nutna vzajemna
koordinace s trasami ostatnich vedeni TZB (plyn, ZTI a elektro)!

Pfipadné zmény proti projektu je nutno konzultovat a odsouhlasit s projektantem.

Liberec, unor 2014
Vypracovali: Ing. Tomas Pelcman, Eva Kuchafrova
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